IRIS 2 - corrigé du devoir en classe n°2

EXERCICE 1 - recherches d’images et d’originaux

1. Images par la transformation en Z des signaux discrets X1, X2, X3, X4

x1(n) =n? Xi(z) = éz_—i—];g)
x2(n) = (—4)" Xa(z) = 2—12-4
x3(n) = (~4)" 2 e(n —2) = xa(n—2) Xs(2) = 22 Xalz) = 2(21—1—4)
n n —4 ( _4)
xa(n) =n? (=4 = (—4)"x;(n) X4(2) X1(_"‘4> = (f f e
2. Recherche des originaux yi, Yz, Yz, Y4
(Zy)(2) = —— yin) =r(n) =n
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(Zuaz) = iy =3 X (Bn| =7 | waln) = =5 ) <—2> —n x (—2)

EXERCICE 2 - calcul du terme général d’une suite récurrente

’x(n—i—Z) =2x(n) —x(n+ 1) avec x(0) =2 et x(1) :5‘

1. Calculs de x(2), x(3) et x(4)
x(2) =—1,x(3) = 1T etx(2) =—13.
2. a. Transforméesden — u(n) =x(n+1)etn+— v(n) =x(n+2)
On utilise la formule de ’avance :
e un)=x(n+1)donc (Zu)(z) =z[(Zx)(z) —x(0)] = zX(z) — 2z;
e v(n) =x(n+2) donc (2v)(z) = z? [(Zx)(z) —x(0) —z"x(1 )] =22 X(z) — 22* — 5z
b. Calcul de X(z)

En utilisant la linéarité et la relation de récurrence qui définit le signal x on obtient :

22 X(z) =222 — 52 = 2X(z) — (ZX(Z) — ZZ)
22 X(z) — 222 — 52 = 2X(z) — zX(z) + 2z
22X(z) +2zX(z) —2X(z) =22 + 52+ 2z
(22 +2z2—2)X(z) = 22% + 7.
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A. .’ t t t 1 2, X = —= .
insi, pour tout z tel que [z] > 2, X(z) = —5———



3. Décomposition de X(z)
Pour tout z tel que |z| > 2,0on a:

3z z  3z(z+2)—z(z—1)
z—1 z+2  (z=1)(z+2)
_312+6z—zz+z
o Z22—z422-2
B 222 4+ 72
S Z24z-2
= X(z).
Dong, pour tout z tel que |z|>2,X(z):37Z—i.
z—1 z+4+2
4. Calcul de x(n)
Pour tout z tel que |z| > 2, ona X(z) =3 x zi1 —Z_?_z),donc,pour tout entier n :

Finalement, pour tout entier naturel n, x(n) =3 — (=2)".
5. Valeurs de x(2), x(3) et x(4)

3—(=2)2=3—-4=—1
x(3)=3—(-2P2=3-(-8)=3+8=11
3—(=2)*=3-16=-13.



