
DS de mathématiques n°1 - Samedi 10 otobre - 2 heures - Calulatries interdites - 2nde4

Exerie 1Un berger syldave s'entraîne pour le hampionnat national de laner de brebis. Il s'estinsrit dans la atégorie � falaise � : il lane don sa brebis vers le haut, depuis le som-met d'une falaise donnant sur un la tranquille. La hauteur en mètres de la brebis parrapport à la surfae de l'eau est une fontion f du temps en seonde, représentée par laourbe (P).Partie A : Étude graphique
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Ave la préision permise par la leture du graphique préédent, répondre aux questionssuivantes. Vous donnerez également à haque fois une expression mathématique utilisantla fontion f (par exemple � Calulons f(3) � ou � f(x) = 3 �, et.)1. À quelle hauteur se trouve la brebis au moment où le professeur la lane ?2. Pendant ombien de temps, la brebis reste-t-elle à une hauteur supérieure à la hauteurd'où elle a été lanée ?3. Au bout de ombien de temps la brebis touhe-t-elle la surfae de l'eau avant de s'yenfoner ?

4. Quelle est la hauteur maximale atteinte par la brebis et au bout de ombien de tempsette hauteur est-elle atteinte ?5. Dresser le tableau de variation de la fontion f.Partie B : Etude théoriqueLa fontion f est en fait dé�nie sur [0;3℄ par f(x) =-5x2+10x+15, où x désigne le tempsen seondes et f(x) la hauteur de la brebis par rapport à la surfae de l'eau en mètres.1. Véri�ez que f(x) peut s'érire 20-5(x-1)2.2. Fatorisez f(x) et résolvez l'équation f(x) = 0 sur [0 ; 3℄.Que représente la solution dans l'expériene du laner de brebis ?3. Résolvez l'équation f(x) = 20 puis l'inéquation f(x) 6 20. Comment interpréter erésultat onernant l'expériene du laner de brebis ?4. Calulez :a) l'image de 103 par f ;b) l'image de 23 par f ;) l'image de p2 par f ;d) l'image de 21+p3 par f. Vous érirez le résultat sans radial au dénominateur.5. Le berger aime-t-il la soupe de potimaron?Exerie 21. Montrer que q1+ 35 �q1- 35 est rationnel.2. Montrer que �3p2-p3��3p2+p3� et �p2+p8�2 sont des entiers.3. Montrer que �q25 -q52�2 est un rationnel.4. Plus généralement,montrer que les nombres �pa -p a�2 et �pa +p a�2 le sontaussi.



Exerie 3Un �l de setion S omporte n életrons par unité de volume se déplaçant à la vitesse v.L'intensité I du ourant irulant dans e �l est donnée en ampère par la formule :I=nSqvoù q désigne une harge életrique.On donne :n= 6�1026 m-3q= 1;5�10-19 C v= 2�10-3 m:s-1S= 1;2�10-6 m2.Faire le alul de I, en ampère, en donnant le résultat le plus simple possible.Exerie 41. Érire le nombre suivant sans radial au dénominateur : A= 2+p3p3-p2 .2. Érire sous forme de fration irrédutible : B= 1+ 121+ 11+ 13 .

Exerie 5
A

B
En utilisant le quadrillage, plaer les points I, J, K et L du segment [AB℄ tels que :AIAB = 13 ; AJAB = 57 ; AKAB = 12 ; BLBA = 112 .Exerie 6Le but de et exerie est de aluler la valeur exate de sin15°Dans la �gure i-dessous qui n'est pas représentée en vraie grandeur,ABC est un triangleéquilatéral de �té 2 pour lequel [AH℄ est une médiatrie, BCD est un triangle retangleisoèle en D, et K est le pied de la hauteur issue de D dans le triangle ABD.1. a) Calulez les valeurs exates des longueurs BD, DH, AH et AD.b) Déduisez-en la valeur exate de l'aire du triangle ABD.2. Dans ette question, on n'utilisera pas les résultats de la question 1.a) En justi�ant votre réponse, donnez la mesure de l'angle dABD.b) Démontrez que KD=p2� sin15°.) Déduisez de la question préédente, l'expression de l'aire du triangle ABD en fon-tion de sin15°.3. Démontrez que sin15° = p6-p24

B C
A

H
DK


